Operaciokutatasi verseny, 2009, II. forduld

A kovetkez6 feladatok megoldasdban szabad hasznalni ismert algoritmusokat, tételeket, vagy hivatkozni
ilyenekre. De ez csak akkor szamit teljes értékiinek, ha szerepel a hasznalt eredmény elérhetoségi helye.
Altalanositésok, kiterjesztések utan tobblet pont jér.

1. A linedris algebra egyik alaperedménye szerint véges sok vektorbdl dllé6 S halmazbdl gy lehet
maximalisan sok linedrisan fliggetlent kivélasztani, hogy tetszéleges sorrendben egymas utan valasztunk
elemeket S-bol, csak arra ligyelve, hogy a kivalasztott vektorok linearisan fiiggetlenek legyenek. Tegyiik most
fel, hogy S minden eleméhez egy nemnegativ silyt rendeliink és olyan linedrisan fliggetlen vektorokat akarunk
kivalasztani, melyek suly-Osszege a leheté legnagyobb. Bizonyitsuk be, hogy ha az el6bbi algoritmusban az
S elemeit az adott silyozas szerint csOkkend sorrendben tekintjiik, akkor a végiil kapott linedrisan fiiggetlen
vektor rendszer a leheté legnagyobb silyt lesz.

2. Tegyiik fel, hogy egy D = (V, A) irdnyitott grafban létezik k élidegen st-uit. Legyen ¢ nem-negativ
koltségfiiggvény az éleken. A feladat olyan D' = (V, A’) minimadlis sszkoltségili részgrafot keresni, amelyben
még mindig van k élidegen st-ut. Ennek érdekében keressiink egy legolcsébb st-utat, ennek éleit forditsuk meg
és a koltségeit negdljuk. A keletkez6 digrafban keressiink legolcsébb st-utat a médositott koltségfiiggvényre
nézve, ennek éleit forditsuk meg és a koltségeit negaljuk, és igy tovabb: az utfordité-koltség mddosité eljarast
Osszesen k-szor hajtsuk végre. Mutassuk meg el0szor, hogy minden kozbenso koltségfiiggvény konzervativ,
majd igazoljuk, hogy a D azon éleinek D’ = (V, A") részgrafja, melyek a végiil kapott digrafban megforditva
szerepelnek teljesiti a kivanalmat.

3. Egy Dy = (V, Ap) irdnyitott grafot szeretnénk Eulerré tenni egy mdasik D = (V, A) digraf bizonyos
éleinek hozzavételével (ahol esetleg a D Gsszes élét haszndlhatjuk vagy egyiket sem, de minden élt legfeljebb

csak egy példdnyban). Dolgozzunk ki sziikséges és elegendd feltételt valamint egy hatékony algoritmust az
Eulerrd tevésre. (Egy digraf definicié szerint Euler, ha minden pontjdban a be-fok egyenl$ a ki-fokkal.)

4. Egy szét palindromanak neveziink, ha visszafelé olvasva ugyanazt a szét kapjuk. Fejlessziink ki
algoritmust, amely egy megadott szét minimalisan sok 1j betii hozzavételével palindromava alakit.

5. Adott egy H = (V,&) hipergraf. Adjunk algoritmust annak eldontésére, hogy létezik-e a V'
csucshalmaznak olyan P particija, amelyre a legaldabb két particié részt metszd hiperélek szama kevesebb,
mint |P].
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