Operaciokutatasi verseny, 2011
III. fordulé

Beadasi hatarid6: 2011.11.18., az eldadas kezdete

1. Jelolje egy G irdnyitatlan graf kromatikus szdmét y (G), mig a leghosszabb G-beli tt hosszét [(G). Igazoljuk,
hogy x(G) < I(G) minden G griéfra.

2. Adott n darab targy és k darab (tetsz6leges mélységii) verem. A targyakat adott sorrendben beletessziik vala-
hogy a vermekbe, majd ezt kovetden valamilyen sorrendben kivessziik Sket. A targyak mely permutacidit
kaphatjuk meg a leirt médon?

3. Tekintsiik a maximalis folyam meghatdrozasara szolgél6 javité utas algoritmust.

(a) Igazoljuk, hogy az algoritmus sordn kapott minimdlis vagds egyértelmd (azaz fiiggetleniil attdl, hogy
mely javité utakat vélasztottuk, mindig ugyanazt a minimdalis vagést kapjuk).

(b) Adjunk algoritmust, mely meghatdrozza azon éleket, melyeken barmilyen értékkel novelve a kapacitast
nd a maximalis folyam nagysaga.

(c) Adott egy szubrutin, mely egy inputként kapott grafra és kapacitasra outputként megadja a maximalis
folyam nagysdgéat. Ezen szubrutin segitségével tervezziink algoritmust, mely adott grafra és kapacitdsra
meghatdroz egy minimalis vagast.

4. Legyen D = (V, A) irényitott graf és s,t € V. Adjunk algoritmust, mely megad két diszjunkt halmazt
(jelolje 8ket S és T) th. s € S, t € T, és o(S) + o(T) minimélis.

5. Egy banyatérsasig geologusai a leendd kiilszini fejtés teriiletét 3 dimenzids részekre osztottdk. Ezen a részek
kozott vannak olyanok, amelyek egymas folott helyezkednek el, ezeket természetesen csak szép sorban
lehet kibanyaszni, mas részek kozott esetleg nincs kapcsolat. A geolégusok megmondtik, melyik részhez
mely mas részek eltavolitasa utan férhetiink hozza. Ismert tovabba minden egyes rész kibanydaszasi koltsége
(feltéve, hogy a folotte levoket mar elbanydsztak), és a részbdl nyerhetd érc mennyisége. Ha egy résznek
nekifogunk, akkor teljes egészében el kell hordanunk. Dontsiik el algoritmikusan, mely részeket érdemes
kibanydszni a profit maximalizdldsdhoz.

A feladatok megolddsaban szabad haszndlni ismert algoritmusokat, tételeket, vagy hivatkozni ilyenekre, de
ekkor fel kell tiintetni a haszndlt eredmény elérhetségi helyét (pl. tavaly az ilyen-olyan elSaddson szerepelt,
VAGY a wikipédia ez-és-ez sz6cikkében olvashatd, stb.) Altalanositdsok, kiterjesztések utdn tobbletpont jar.



