Operaciokutatasi verseny, 2011
IV. fordul6

Beadasi hatarid6: 2011.12.16., az eldadas kezdete

1. Igazoljuk, hogy az Az = 0 egyenletrendszernek akkor és csak akkor 1étezik seholsem nulla megoldasa, ha
A minden oszlopa linedrisan fiigg a tobbitdl.

2. Adott egy polinomidlis eljaras, amely eldonti, hogy egy tetszéleges k x m-es A matrixra és b k-dimenzids
vektorra van-e megoldédsa az {Ax < b,z > 0} rendszernek. Adjunk polinomiélis eljardst, amely ennek
felhaszndldsdval eldonti, hogy van-e megoldésa az { A1z < b} rendszernek, ahol A; egy adott k x (n — 1)-
es matrix.

3. Legyen C egy ferdén szimmetrikus mdtrix, azaz C7 = —C'. Bizonyitsuk be, hogy

(a) vagy létezik x > 0, hogy C'x > 0 és x elsdé komponense pozitiv, vagy létezik = > 0, hogy Cz > 0 és
C'z els6 komponense pozitiv;

b)dz>0:Cx >0,Cx+ x> 0,ahol z > 0 azt jelenti, hogy z minden komponense szigorian pozitiv.

4. Legyen az A matrix minden eleme nemnegativ, és tegyiik fel, hogy az Az < b,z > 0, max cx feladatot meg
tudjuk oldani ¢ > 0 esetén. Adjunk algoritmust tetszSleges célfiiggvényre.

5. Adott egy G iranyitatlan graf minden csicsdban egy lampa és egy kapcsold. Ha egy csics kapcsoléjat
megnyomjuk, a cstcs és szomszédainak lampdi dtkapcsolddnak (ha égtek, kialszanak, és forditva). A 1dm-
pak kezdetben nem égnek. Igazoljuk, hogy fel tudjuk kapcsolni az Osszes lampat. Karakterizaljuk azon
csucshalmazokat, hogy olyan allasba kapcsolhatdk a lampak, hogy pontosan ezen halmaz lampai égjenek!

A feladatok megolddsdban szabad hasznalni ismert algoritmusokat, tételeket, vagy hivatkozni ilyenekre, de
ekkor fel kell tiintetni a haszndlt eredmény elérhetdségi helyét (pl. tavaly az ilyen-olyan el6addson szerepelt,
VAGY a wikipédia ez-és-ez szécikkében olvashato, stb.) Altaldnositdsok, kiterjesztések utan tobbletpont jar.



